


ББК 22.Зя721 

С40 

Реко.меидовапо Мттстерством образовопия и IIO}'KU Украины 
(приказ Мшшстерства образова11ия и науки Украины 

от 17 .марта 2008 г., М /79) 

И311Jlно за счёт государственных средств. Про.uж.а заnрещена. 

Переведе110 с издания: В . Д. Снротюк. Фiзика: niдpy•L . дnя 8 кл. загальноосniт . навч. 

закладiв.- К.: Зодiак-ЕКО. 2008. Переводчик К. А.д,ттренко 

Ответстненныс за 110дrотовку учебш1ка к LLЗдamLю: 
Е. В. Хо.ченко . главный сnеш1алнст Министерстваобразования Lt науКit УLф<нtны: 
Н . А. Юрч)'К , методист высшей категории Института инновашюнных тех •ю;югиii 

Lt содержанLНI обр.1ЗОВ.1Нitя Министерства о6разоuан11Я llttayки Укра11Ны 

ТВОРЧЕСКАЯ ГРУППА СОЗДАТЕЛЕЙ УЧЕБНИКА 
Юрий Кузнецов - рукооодитель nроекта, автор концепций: структуры, дизайна; 

Вл:шнм••Р Сиротюк - автор текста и методическоr·о аппарата; 
Олеr Костенко - заместитель руководителя nроекта; 
KoнcтattTttн Дмнтренко - редактор·организатор; 
Наталия Демнденко - контрольное редактирование; 

Андрей Внксеttко - разработч ttк макета, художсствс••ногооформления , 
художник обложки; 

Ва.r,ентиttа Максимовекая -органи затор производственноrо nроцссса; 

Галина Кузнецова - экоtюмttческое сопровождение проекта; 
Ро~ан Костенко - маркетингавые исследоваю1я у•1ебни ка; 
Ан!J.рей Кузнецов - MOIIИTOpiiH Г аnробЗЦ11 11 учебНIIКЗ 

С 111.,3"fl:.1,..цl(> ~Зц.,iа~-ЕКО•. 8« Jtp;tl:\3 ~щнщен111. Ннка~не часn.. '}.'tеоtеНТ, IUell. KOМII03KЦHOitкiiiA 
ti!U.\<д ноrо Н1.~анни ote "оrуrбыт~ cкonнpc:>~~aotw '"'" носrrроювелеоtw 1.11юбоl! форwс мiNOбw.wм cnocoб.i.'IH ­
lllt :L1CKТJIOIIIIIoi>IH, 1111 фoTOM~~a t iH'IeCKHMit, а IIMCitiiO KCCpCIKOIНipCIIJ.JHHИ. 'J<IЛHtll К.~Н К0.WЛЬ101Ср11ОrО 

ар~нвнроuнни. - бс:J nнc~"CIIЖ!rn ~рсщсtнrя кuатс.1и . 

ISBN 978-966-7090-60-9 (укр.) 
ISBN 978-966-7090-63-0 (рус.) 

С В . д.Сщютюк,2008 
С ПcpciiOQ. К . А. д,.нтрснко. 2008 
С lluаплы::тВоО •Зо:lrак-ЕКО.. 2008 
С Хуllо»:сстi\С ttt юсоформлсннс. А. Н В11ксснко, 2008 
0 Коrщсrщин: C"lp)'O.'Т)'JII>I. зн33Анз. Ю . Б Kpt~uoв, 2008 



OFnJ~IniHИI 
Юныедрузьн! .. . ................................................................................ 6 

§ \. 
§ 2. 
§ 3. 
§ 4. 
§ 5. 
§ б. 
§ 7. 

MIXAHИ'IICIOI 
AIИJtiHИI 

Механическое движение . 8 
Относитслыюстьдuижения . 9 
Постуnательное движс tшс. Траектория. П уть . .. .................... 10 
Равномерное и tiеравномерное движеюtе ......... .. .. .. ..... .. ............................... 11 
Скоростьдвижеюtя и единицы скорости ....................................... ..... .. .......... 12 
Средняя скорость неравномерноrодвиже tt ия ............................................... 15 
Графи•tеское изображен ие равн омерноrодtшжс1тя тела.. .. ...... \6 
Лабораторная работа N!! 1. Измерение скорости движения тела ..................... \8 
Зада•tи и упражнен~t я ................................................................................. ....... 19 

8. Вращателыюе дщtжсние тела. Период обращения .. .. ....................... 23 
Лабораторная работа N2 2. Изготовление механического стробоскоnа 
и исследование с его nомощью nериодических nроцессов ... .. .......................... 25 

9. Колебательное двtt жен ие. Ампщtтуда, пер110д и •шстота колебани й ........... .. 26 
Лабораторная работа N!! 3. Исследование колебаний маятника ........................ 29 
Задачи 11 уnражнения . .. ..................................................... 29 

§ 10. Звук. Характеристtt ки звука. .. ...... .. ... .................. 31 
Лабораторная работа N!! 4 . Изучение характеристик звука ....................... ... .. .. 34 

§ 11. Скорость распрострrшен ия звука ................................................................ 35 
§ 12. Инфразвук и ультразвук. .. ......... 38 
§ 13. ВЛ1ннше акусти•tсСКitХ колеба ний на живые организмы ................................ 41 

Зада•111 и уnражнения 

Истори•tеская справка ......................................................................................... 4Ь 
Проверьте свои знания 

Контрольные вопросы . . . ............... ................. .... ....... .................. 46 
Что 11 знаю и умею делать .......................................................................... 47 
Тестовые задашtя ..... .. .... 48 

1 

§ 14. . ................ 52 
§ 15. . ............................................... ..................... ....... .... ...... ....... .......... .. 53 
§\б. . ....... 55 

§ 17. 
§ 18. Сила тяжести 
§ 19. Сила уnругости. Закон Гука. Вес тела. Невесомость ...................................... . 

Зада•111 и упражнения 

§ 20. Динамометры. Измерение силы . .. ........ . .... . .. .. .............. .. ...................... 70 
Лабораторная работа N!! 5. Конструирование динамометра .. . ......... 71 



ОГЛАВЛЕНИЕ 

Лабораторная работа N!! 6. Измерение сил с nомощью 
динамометра. Измерение веса тел ...................... ....................... ...................... 72 

§ 21. Сила трения. Коэффициенттрения скольжения ............................................ 73 
Лабораторная работа N2 7. Измерение коэффициента трения скольжения ...... 77 

§ 22. РаВНОдействующая СИЛа. ДвitЖение тела ПОддеЙСТВitеМ IIССКОЛЬКИХ Cltл ........ 78 
Задачи и упражнешtя .................................................................................... 79 

§ 23. Даален~tе и сила даален11 и. Единицы давле ~t ия .. . ........ ......... ......... 81 
Задач 11 и уnражнения.. .. ........ ................. 84 

§ 24. Дааление жидкостей и газов. Закон Паскаля... .. ................................... 85 
Задач 11 и уnражнения ........................................................................................ 89 

§ 25. Гидрамические машины .. . .. ............................ 91 
§ 26. Сообщающиеся сосуды ............................................................................... 93 
§ 27. Атмосферное давление. И змерени е атмосферного дааления ....... ... .. ... .... .. . 97 
§ 28. Манометры.. . ........................ 10 1 
§ 29. ЖJ.Щкостные насос ы.. .. . . ..... ....... 103 

Задачи и уnражнения ..................................... .. ............................................. 104 
§ 30. Выталкивающая сила... . .................................... 108 
§ 31. Условия nлаван и я тел.. . ........................................................... 111 
§ 32. Гидростатическое ВЗВСW IIВЗНИС ..... . ...... ......... \16 

Лабораторная работа N!! 8. Измерение nлотности вещества 
методом гидростатического взвешивания ....................................................... 117 
Задач и и упражнеttия ................................................................................... 11 8 
Исторttческая сnравка ................................................................................... 121 
Проверьте свои знания 

Контрольные ооr1росы.. . ................................................................. 124 
Что я знаю и умею делать... .. ........ . 124 
Тестовые заданttя .. .. ......................... ...... .................................................... 126 

§ 33. Механ ичес кая работа. Единицы работы.. . ...... ... 130 
§ 34. Мощность. Ед11 ниuы мощtюсти .. .. ...... .. 131 

Задачи 11 уnражнения .................................................................................. 132 
§ 35. Кинетическая и nотенциальная эн ергии ....................................................... 134 
§ 36. Закон сохранения механи•tеекой энергии .. .. ............ 138 

Задачи и уnражнения .... .. ..................................................... 140 
§ 37. Машины и механизмы ............................................................................ 143 
§ 38. Простые меха~•и змы.. .. .................. .......................... .... .......... .. .. .... 145 

...\. § 39. Условttе равновсеш1 ры•ш-а. Момент сttлы ... ............ ...... ........ ............ ......... . 148 
Лабораторная работа N2 9. Выяснение условий равновесия рычага ............ 150 

§40. сЗолотое nравило• меха~tики.. .. .................................. 151 
§ 41. Коэффищtент nолезного действия (КПД) механизмов .............................. 152 

Лабораторная работа 10. Оnределение КПД наiU"Iонной nлоскости ................. 153 
Задачи и уnражнения.. . ............................ 154 
Истори • tеская сnравка .. . .. .... .. ........................ ..... ............. ... 157 
Проверьте свои знания 

Контрольные воnросы .................. ..................................................... 159 
Чтоя знаюtt умеюделать. .. .... ....................................................... 159 
Тестовые зада1нн1.. . ......... ....... 160 



ОГЛАВЛЕНИЕ 

8
'"·' ' 4 , KOJIII'IICIIO llnЯOIW. 

llnJIOIWI MAWIIHW 

§ 42. Теnловое двltжение. Те~шература тела. Измерсн1tе темnературы ........... 164 
Лабораторная работа N2 11. Измерение темnературы разными 
термометрами . 167 

§ 43. Внуrренння энерпt я 11 способы её измен ения. Теплообмен . . .. .. .... ... 169 
§ 44. Dttды теnлообме на . . .. ... .. .. .... ... 172 

Зада•tи и упражнения. . .... .. .. ... ....... 177 
§ 45. Количество теплоты. Уделыtая теnлоёмкость вещества ................. ... .......... 180 
§ 46. Теnловой баланс..... . ..... 185 

Лабораторная работа N2 12. ИзУ'iение теnлового баланса, 
nри смешивании воды разной темnературы ............ 186 
Лабораторная работа N!! 13. Оnределение удельной теnлоёмкости 
вещества .. . ... .. .............................................. 187 
Зада•ш 11 упражнения . . ........ 188 

§ 47. Пламение и кристаплизащtя твёрдых тел . 
Удельная теплота nламсн и и . . . 190 
Задачи 11 упражнения . .. .... 195 

§ 48. Исtшренне н кондеttсация жидкостей. 

Удельная теnлота парообразованttя ............................................................... 196 
Зада•ш 11 упражнения. . . .................. 200 

§ 49. Сгорание тоnлива. Удельная теnлота сгорания тоnли ва ............................. 202 
Зада•ш 11 упражнения . . ............... 205 

§50. Теt1ловые двигатели. Экологи•tеские проблемы использования 

теnловых двигателей ....................................................................................... 208 
§51. Закон сохранения энергии Fl механи ческих и теnловых nроцессах ... .. ........ 214 
§52. Коэффициент полезного дейстuия (КПД) нагревателя .. . ... ... .. .. .... 215 

Лабораторная работа N2 14. Оnределение коэффициента 
nолезного действия (КПД) нагревателя . . ... . .......... ...... 216 
Задачи 11 упражнен11я. .. .... 216 
Истори•1еская сnравка . .. ........................................... 219 
Проверьте свои знания 

Контрольные воnросы.. .. ............. 22 1 
Что я знаю и умею делать . . ................... 22 1 
Тестовые задания . .. ............................ 222 

Вспомогательные материалы 

Физи•tескttе зада•tи FSОкруг ltac .. . .......... 225 
Gловарьфизическttхтсрминов.. . ................ 229 
Ответы к задачам и уnражнениям . . ............................................. 232 
Ответы к рубрике •Что я знаю и умею делать.... .. ......... 234 
Ответы к рубрике •Физttческие задачи вокруг нас• .. . ............... 234 
Предметно~имснной указатель . . .................................... 237 



IOHWE A'YJ~II 
Вы толькочтооткрыли книгу, с которой будете работать на протяжении 

учебного года. Надеемся, что она удовлетворит ваwу любознательность ко 

всему богатству явлений в окружающем мире. 

Изучая физи ку в 7 классе, вы, конечно, узнали много нового и инте­
ресного о закономерностях окружающего мира, естественных явле­

ниях , о том , как результаты физических исследований применяют в тех­

нике и быту, убедил ~1сь в необходимосТи внимательной, одумчивой и 
системати ческой работы с учебни ком. Вы научились работать с 
физическими приборам и , выполнять опыты и проводить наблюдения. 

В учебнике, который вы держите в руках, рассматриваются основные 

закономерности механических и тепловых явлений. Теоретический 
материал поможет вам понять ~t объяснить эти ямения. Обращайте 
внимание на слова, выделенные жирным шрифтом. Это физические 
терм ~tны, которые надо запомнить. Правила, определения или важные 
физическ~tе законы напс•1атаны жирным шрифтом. Их необходимо 
пом нить и уметь применять. 

Учебни к содержит много иллюстраций , в нём рассматриваются 
исследования, которые вы можете выполнить самостоятельно или с по­

мощью учителя, приведсны наблюдения, которые помогут глубже по­

нять физически й смысл изучаемых явлений. «Истори••еская справка» в 
конце каждой •·лав ы, без сомнен ия , расширит ваш кругозор. 

В рубрике «Зап.ачи и упражнения» приведсны образцы решений важ­

нейш их видов задач и упражнений. Учебник содержит задачи , уnражне­
н ия и вопросы разных уровне й сложности: А - на закрепление и 5 -
ТIIQPЧCCKO I'O характера . 

Проверить свои знан ия по каждой теме вам помогут «Контрольные 
вопросы•>, «Тестовые задания » и задачи «Что я знаю и умею делать» , раз­
мещён ные в кон це каждой главы. «Физические задачи вокруг нас» 
научат вас при менять приобретённые знания на практике. 

Выполненные вами лабораторные работы обогатят вас у1·лубленным 
пониманием закономерностей физических явлений и умениями 

ставить опыты, пользоваться измерительными приборам и. 
ТеМ , кто хочет знать больше , будет полезной информация , 

помещённая в рубрике «Это интересно знать». 
Если вы забыли какой-либо физический термин , воспользуйтесь 

«Словарём физических терм инов» в кон це учебника. 
Выпол няя наблюдения и опыты по физике , будьте внимательны, 

придерживайтесь правил техн ики безопасности. 

Счастливого вам пути к знаниям! 



ГЛАВА 
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• Траектория 
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• Скорость движения тела 
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• Маятники 

• Математический маятник 
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• Характеристики звука 

• Скорость распространения звука 

• Инфразвук и ультразвук 

• Влияние эвуков на живые 
организмы 



МЕХАНИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ 

Одним ю простейших физическ ~1 х явлений является механическое 
дв~t жение тел. Мы видим. что тела , которые нас окружают, движутся ил и 
находятся в покое. Движуrся люди , летают пти цы 11 самолёты , плавают ры­
бы 11 т. n. Н еподвttжны дереиья , дома, столбы Лltюtй электропередачtt. 
Каким образом мы определя ем каждый раз , движется тело ttл и н ет, 
особенно, когда оно далеко от нас и мы , например, не слышим рабоче го 
шума двиrатею• автомобиля и н е вtщим, вращаются ли его колёса? 

• Наблюдение . Проследим за положеннем автомобиля на дороге 
относительно какого-то неподвttжноrо предмета, например, дерева н а 

обочине. Если расстояние автомобt!ЛЯ от него со временем юменяется, то 
прttходим к выводу, что автомобиль движется. Ес.rш изменений в положеюtи 
автомобиля относительнодерева tteт, то говорим , чтоавтомобиль неДtшжется , 

т. е. находится в состоянии покоя. 

Так же Оl'tределяем, движется ~tли находится в состоянии покоя поезд, 
пароход или любое тело. 

Изменение положения тела со временем относительно других тел 

называют механическим движением . 

Примерам tt мехаюtческого дв~t жения являются движение планет вокруг 
Солнца, туч в небе, воды в реках~~ океанах , разных частей машин и станков , 
людей , животных, полёт пти ц. 

А какую роль играют раз.меры тела при описании его движеиия? В 
некоторых слу•t аях без уточнения размеров тела и его частей обойтись невоз­
можно. Например, когда автомобttль заезжает в гараж , то размеры гаража~~ 
автомобиля для tюдtпеля будут иметь на11большее зн ач ение. Но бывает 
вемало такtt х ситуаций , когда размерами тела пренебрегают. Ecл tt , напри ­
мер, упомя вуrый а втомобил ь дt'Нtжется из Ktteвa в Полтаву и нужно рассчи­
тать время его движен ия, то нам безразлично , каковы его размеры. 

Есл11 размеры тела вамнога меньше расстояния , которое оно проходит за 
время движения , то лля уnрощения исследовавия этого движения 

размерами тела можно пренебречь, т. е . замен tпь реальное протяжённое 
тело на его фtt зическую модель - материальную точку. Материальная точка­
это объект без размеров noдoбtto геометрической точке, который имеет массу 
исследуемого тела. 

В даrтьнейшем в зависимости от условий двtt жеюtя исследуемого тела 
будем считать его ил и материаrтьной точкой, иmt состоящ11м и з 
совокупноспt матерttаrтьных то•tск. 

IOП,OCW М JАДАИМI 

1. Чтр называют механическим движением? 
2. Приведите примеры механических движений. 
3. В каких случаях тело можно рассматривать как материальную точку? 
4. Можно ли считать материальной точкой земной шар? 



МЕХАНИЧЕСКОЕ ДВИ?КЕКйЕ 

СИ) ОТНОСИТЕЛЬНОСУЬ ДВНJКЕННI 

Вы уже знаете, что мехаtнtческое шщжсн~tе- это изменеtте nоложения тела со 
временем относительно других те.11. Лодка, например, д tнtжется относttтельtю 
берега реки ил~t озера, автомобиль - относ~пельнодоропt, •tелонек - относнтелыю 
деревьев или домов, резец токарного станка- опtосителыю основания станка. 

Движение тел всегда относительно . Все тела природы находятся в 

движении , поэтому любое движение или покой является относи ­

тельным, т. е . состояние тела зависит от того , относительно какого 

тела это состояние рассматривают. 

• Наблюдение 1. Представим пассажира, едушего в вагоне rюезда. Что 

можно сказать о мехаюtческом состоянии пассаж~tра? Его сосед по вагону 

скажет, •по он неподвижен , так как C tlд ttт на месте, а пешеход, мttмо которого 

движется поезд, уверяет, что пассажир двttжется мимо него. Каждый из них 

nра в : сосед по вагону рассматривает положение пассажира относ ttтельно 

nредметов в вагоне, а пешеход- относительно железнодорожного nолотна. 

В связи с тем, что оба наблюдателя рассматрtша1111 положение пассажира 
относительно разн ых предметов, они 11 пришли к разным выводам. 
• Наблюдение 2. Пассажир сидит в закрытом вагоне, где шt видит только его 
стены и закрытое окно. Сможет л и он сказать , в каком состоянии находится 
вагон? Если вагон будет медленно двигаться без тол•tков, rюворотов н ГJЮХОта, 
то невозможно определить, движется вагон ил tt нет. Надо подойпt к окну 11 
посмотреть, изменяется ли со временем положеюtе вагона относительно 

Здаюt й или других неподвижньt х предметов вдоль железнодорожного полотна, 
только после этого можно сказать, дtщжется вагон или стоит на месте. 

• Наблюдение З , Вы с 11д ите в пассажирском вагоне во время остановки . 
Рядом стоит соседю1 й поезд , который заслоняет от вас станuионньt е 
сооружения. Каждый может при помнить, что когда вдруг окна соседнего 
поезда начнут • проплывать• мимо вас, в первый момент кажется, что это 

тронулся ваш вагон , тол ько со временем, когда увид11те , что вокзал стоит на 

месте, осознаете свою ош 11бку: на самом деле пошёл соседний поезд. 

Эта ошибка естественна, причина её состоит в относительности 
движею1 я и покоя: относительно Земли ваш вагон находится в покое, 
соседний поезд -движется, если же считать, что он находится в покое , то из­

за изменения относ~пельно го положения кажетси, •по тро~tулся ваш вагон. 

Таким образом, чтобы оrtредел ить, движется тело 1tm1 нет, мь1 должны 

указать, относительно какого тела рассматриваем движение. 

L Тело , относит:.льно которого рассматривают движение , называют 
Г телом отсчета. 

Тела отсчёта избирают произвольно. П ptt изучении разных движений за 
тело отсttёта будем принимать Землю, пароход, дом, поезд .ил~• любое другое 
тело, неподвижное относител ьно Земли , например стол физ11ческоrо 
кабtшета, на котором будем выполнять опыты. 



Итак, чтобы говорить о том, движется тело (например, грузовой автомобиль) 
или находwгся в состоянии покоя, нужно сначала выбрать тело отсчёта, а потом 
посмотреть, изменяется ди относительно него положение рассматриваемого тела. 

Свойства механического движения , в частности относительностьдвижения 
и покоя , изучал знаменитый итальянский учёный Галилео Галилей. 

IOП-W М UAAIIMI 
1 . Какое движение называют относительным? 
2. Какое тело называют телом отсчёта? Приведите nримеры. 
3. Как оnределить, движется тело или находится в состоянии nокоя? 
4. Кто находится в движении: nассажир, едущий в автобусе, или человек, 

стоящий на автобусной остановке? 

5. Что на самом деле движется: Земля вокруг Солнца или Солнце- вокруг Земли? 

(]!> ПОСТУПАТЕJI.ИОЕ ДВИЖЕНИЕ. ТРАЕКТОРИI. nn• 
В природе, технике, быту существует много видов механического 

движения тел . Простейшим из них является поступательное движение. 
Движение автомобиля н а прямолинейном участке дороги , движение 

поршня в цилиндредвигателя автомобиля , движение ящика, который мы вы­

двигаем из стола - это примеры постуnательного движения. Во время nо­
ступательного движения любое выделенное направление вдвижущемся теле, 
например планка в выдвижном ящике, остаётся парал.лельным своему ис­
ходному положению. На рисунке 1 показано поступательное движение ка­
рандаша- видим, что в разные моменты движения карандаши параллельны. 

Если непрерывно фиксировать в пространстве положения определённой 
матер ~t альной точки подвижного тела, то получим л инию , которую 
называют траекторией движения. 

Траектория -это мнимая линия , которую описывает материа­

льная точка во время движения. 

На рисунке 1 показаны траектории трёх точек карандаша при поступа­
тельном движении - видим , 'ITO все они имеют оди наковые форму и дли ну. 

Поэтому чтобы изучить посrупательное движение тела , достаточно изучить 

1/s~ sl ::::::::;:.:~==:::= вают nрямолинейным, а есл~ траектория 
точки кривая,- крнВОJiннеиным. 

Чаететраекториютела можно наблю­

дать наглядно - карандаш во время 

письма оставляет след на бумаге -ll)Зек­

торию движения кончика грифеля 

(рис. 2) . Траекторию полёта самолёта 
Рис. 1 Рис. 2 определяем по его следу в небе (рис. 3). 



МЕХАНИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ 

Форма траектории зависит от выбора тела отсчёта. На­
пример, относительно Земли траектория движения Луны 

является окружностью, ·а относительно Солнuа- линией 

сложной формы. 

В дальнейшем, если не указаны другие тела отсчёта, 
будем рассматриватьдвижение тел относительно Земли. 

Когда тело движется по своей траектории, то длина её 
пройленного участка со временем увеличивается. 

Длину траектории, которую тело оnисывает во вре-

мя движения за определённый интервал времени, Рис. 3 
называют путём. 

Пугь обозначают малой латинской буквой /*. Единиuей пуги в СИ 
является один метр (1 м). 

На практике пользуются также другими единицами nyrи: 

1 м= 100 см= 1000 мм; 
1 км ~ 1000 м~ 100 000 см~ 1 000 000 мм ; 

:~: :~~~~~t. 
~ IOПНI<Iol М UДAHMI 
lV 1. Какое движение называют nостуnательным? Приведите nримеры nостуnа­

тельного движения. 

2. Что такое траектория? 
3. Что такое nуть? Какие единицы nути вы знаете? 

Если тело за первую секунду прошло пуrь 5 м, за 
вторую - снова 5 м, за третью - 5 м и т. д., т. е. за каждую 
любую секунду тело проходит одинаковый пугь, то такое 
движение является равномерным . 
• Onwт. Возьмём стеклянную трубку длиной 1 м и диа­
Ме'ГJЮМ 1 см (рис. 4). Закроем её с обеих сторон пробками, 
предварительно налив в неё воды так, чтобы в ней остался 

оо:щушный пузырёк. Теперь установим трубку вертикально 
или с · наклоном так, чтобы в начальный момент оо:щушный 

пузырёк был расположен в нижнем конuе трубки. Пузырёк 
начнёт медпенно всплывать, и будетудобно наблюдать за ха­
рактером его движения. В результате опыта убеждаемся, что 

nуJырёк оо:щуха будет проходитьодинаковые отрезки пуrи за 

одинаковые интервалы времени. Итак, движение пузырька 

явняется равномерным. 

• В научной и учебной литературе nуть ещё обозначают малой Рис. 4 
латинской буквой s. 



Равномерным дви жением называют такое движение , при 

котором тело за любые одинаковые интервалы времени проходит 

одинаковый путь. 

П римером равномерногодвижен ия является дв~t же ~t~tе точ к~t зем ной по­

верх ности при обращен1111 Земли вокруг своей оси . Равномерным можно 
считатьдвижение точе к часовых стрелок, равномерно может двигаться авто­

мобиль rю прямой и ровной дороге. 
Большинство движе н ий в nрироде являются нсравномерны м и . 

Например, автобус, отходя от остановки , за одинаковые интервалы времени 
проход~tт всё больш~t й путь, а п рttбл ижаясь к остановке,- наоборот. Бегун , 
прин и мая участие в соревнова н~tях , затрач~tвает на nрохождение 

одинаковых кругов разное время. Движение автобуса и бе гуна - это 
nримеры неравномерногодв~t жения. 

При н ера вномерн ом движении тело за одинаковые интер~ 

валы времени проходит неодинаковый nуть. 

1on•ocw и :IAIIAIIИI 
1. Какое движение называют равномерным? Приведите примеры движения, 

близкого к равномерному. 

2. Какое движение называют неравномерным? Приведите nримеры 

неравномерного движения. 

!]!) СКОРОСТЬ ДВИJКЕНИII И ЕДИНИЦЫ СКОРОСТИ 
Лодку, равномернодвнжущуюся tю поверхности моря, обгоняют дельфины , 

nлывущ~tе также равномерно. Чем разли•шются эпt равномерные движения: 
лодки и дельфинов? Их отли чие состшtт в то~t , чтодельф~tны движутся быстрее 
лодки. Самолёт движется быстрее поезда, но медленнее, чем искусственный 
спутюtк Зer.UJи. А это озна•1ает, что на протяжении одинакового иктервала 
времеюt дельфины проnлывают болЬL!JИЙ путь, чем лодка, самолёт пролетает 
больши й nyrь, чем проходит поезд, а спутник- больший пуrь, чем самолёт. 

Дв~t женюt лодки , дел ьф~tноо , поезда , самолета и с п утника различаются 
их скоростью. Гqоорят, •по то тело, которое за единицу времени 11роходит 
больши й путь , движется с большей скоростью. 

l С к о рос т ь равномерно~ движения тела - зто физическая величин"!, 
r которая nоказывает, какои nуть nроходиттело за единицу времени. 

Н а n р 11 мер, есл11 за каждый час а1Помоб11ль проезжает 60 км , а самолет 
пролетает 600 км , то говорят, •по скорость движения автомоб~шя равняется 
60 км в час , а скоростьдв11жения самолёта- 600 км в час. 

Скорость движен ия тела обозначают малой латннской буквой v. 
Единtщс ii скорости в С И является один метр в секунду (1 f >-



1 1 ~- этоскоростьдвижения тела, при котором оно за 1 с проходит 
г путь 1 м. 

Применяют ешё такие ешtн~щы скорости движения тела: 

, -т=о.о,*; , т= , ооо.z ; ~~ = ~m~=0.28* 
Чтобы определить скорость равномерного движения тела, нужно 

путь, пройденный телом за оnределённый интервал времени, 

разделить на этот интервал: 

C7l •. -; 
l.':.=:JJ ' -\ 

где v - скорость движения тела ; 1- nyrь, пройденный телом ; t - время 
движения тела. 

В отлич ~tе от других физ~t'!еских велttчин значеюtя скоростей лежат в опре­
делённых пределах: от О (кшда тело 1-tаходится в покое) до скороспt распро-

странения света в безвоздушном щюстраt-tстве, которая равна 300 000 Т· 

Скорость обычной ходьбы человека равна 1 ~ . Во время бепt на ШIИН ные 

дистанцюt спортсмен развивает скорость до 7 ~.а на короткие- до 10 ~-
. " Велоси педист может ехать со скоростью 14 с. В воде пловеu движется со 

скоростью 2 ~ . 

Эти зн а•tеюtя скоростей незначительны по сравн ению со скоростью 

представителей животного мира. Есл 11 бы но1·и спортсмена-бегуна дв~~~~­

лись так же быстро, как ноп1 муравья, то он развил бы скорость до 1500 ч · 
Наибольшая скорость движения человека втрое ме~1ьше скорости д iJИЖе­

ния ге п арда. В воде человек плавает в 18 раз медленнее , чем самый быс­
троходный житель океана - меч-рыба . Голубой кит, масса которого равна 

130 т, может разви вать в воде скорость до 37 ~.Для сравнения укажем, 

что моторная лодка может дви 1-аться со скоростью 30 ~. 

Однако человек создал транспортные средства, разви вающие знач ~пель­

.ные скорости. Гепард уже не может соревноваться с 

легковым автомобилем , поездом ltЛ it мотошtклом. 

Спеuиальные гоночные автомобили развивают скорость 

до 284 "* (1022,4 ~ ). Вертолёты 11 самолёты значltтел ь­
но опережают золотистоt·о орла - самую быструю из птиц. 

Космиче~~им ракетам , летяш11М к другим план етам , сообщают скорост11 от 

!Одо 17 0 . 



Скоростьдвижения тела характеризуется н е только числовым значе н~tем , 

но и направлеюtем. Например , чтобы узнать, где будет находиться через 5 ч 
пугешеств~tя турист, вышедший из Киева, нужно знать не только с какой 
скоростью он движется , а и в каком направлении (направление скорости) . 

Величины , зависящие от направлен ия в пространс~ве , называют вектор­
ными величинами, иmt векторами . 

t Скорость движения тела является векторной величиной . 
На рисунках вектор скорости изображают стрелкой , напрамен~1е которой 

совпадает с напрамением скорости, а дnи н а равна числовому значению 

скорости в опредёленном масштабе (рис. 5). 
Зная скорость равномерного д!шжения тела, можно определить пугь , 

который оно проходит за определённое время. Пусть, например, велосипедист 

движется со скоростью 5 *.Это означает, что за каждую секунду он проезжает 
5 м. Поскольку движение велосипедиста равномерное, то за 10 с он преодолеет 

пугь, в 10 раз больший, т. е. 5 f ум ножш..t на 10 с и полу•тм 50 м. 

~ 
Чтобы определить путь, который тело проходит при равномерном 

движении , нужно скорость движения тела умножить на время его 

движения: 

[l=vt[. 
Зная пугь и скорость равномерного движения тела, можем определ ить 

время его движения. Например, за какое время nловец переплывёт озеро 

шириною 200 м, если он движется со скоростью 2 *? 
За 1 с он проплывает 2 м . Чтобы определить, сколько секунд он затрапп 

на то, чтобы проплыть 200 м , нужно узнать, сколько раз в 200 м содержится 
2 м. Для этого 200 разделим н а 2 и получим 100. Время , за которое пловец 
переплывёт озеро, равно 100 с, или 1 мин 40 с. 

L Чтобы определить время движения тела , нужно пройденный телом 
Г путь разделить на скорость движения тела: 

вт 
1)-no•--

• Американская ящерица бегает по воде, как по твёрдой земле, со 

скоростью 11 ~. Если бы это мог сделать человек, то его стуnни разме· 

рам и наnоминали бы раскрытые зонтики, а за секунду он должен был бы 
делать 20 шагов. 

• В Австралии каждый год nроводятся соревнования, в которых принимают 

участие необычные беrуны - земляные червяки -самые быстрые безногие 

бегуны (nолзуны), nеремещающиеся со скоростью 15 +· 










































































